JELAJAH NALAR

Analisa Isi Kepala Tanpa Suara

PEMBAHASAN
OSK MATEMATIKA SMA
TAHUN 2020
1. Jawaban : 20
Kita sederhanakan bentuk tersebut.
f(X) — 3(x—1;(x—2) + (x—2)2(x—3) _ Z(X _ 1)(x . 3)
_ 3 —23x+2) 4 x—2x+6 _ Z(XZ — 4x + 3)
2 2
_ 3x —9x+62+x —5x+6 2x2 4+ 8% — 6
_ Ax —lAxt+12 2x2 +8x — 6

2
2 2
=2x —7x+ 6 —2x + 8x — 6

f(x) =x
Demikian kita peroleh f{20) = 20

2. Jawaban : 1—63

Banyak kubus tidak terkena cat untuk kubus n X n X n ada sebanyak (
n—2) X (n—2) X (n— 2), sedangkan banyak kubus yang terkena satu sisi ada sebanyak
6(n - 2)(n - 2), serta banyak kubus yang terkena cat sebanyak 3 sisi ada 8. Demikian untuk n =
3, banyak kubus yang tidak terkena cat adalah 1 kubus. Sehingga banyak kubus kecil yang
salah satunya berwarna merah adalah 27 - 1 = 26. Tinjau bahwa banyak kubus yang terkena cat

dua sisi adalah 26 - 6 - 8§ = 12. Jadi, peluang bahwa Amir mengambil kubus kecil yang

memiliki tepat dua sisi adalah % = 1—63.

3. Jawaban : %E
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Misalkan panjang CD = AD = x dan panjang BC = y. Misalkan titik E terletak pada CD
sehingga AE tegak lurus CD. Karena AB || CE dan AE || BC, maka ABCE merupakan
persegipanjang. Kita peroleh bahwa

EC=AB=1 dan AE=BC=y

Demikian panjang DE = x - 1. Perhatikan ABCD. Dengan Phytagoras,

CD°+ CB°=DB'=sx"+y =7

DE* + EA®

oS
o
I

x = (x — 1)2 +y2
X =x —2x+1 +y2
x2+2x— 1 :x2+y2
2
X +2x—1=7
2
x +2x—-8=0
x+4)(x—-2)=0
Sehingga x = -4 atau x = 2. Karena haruslah x > 0, demikian x = 2. Subtitusikan, kita peroleh
2 2
y=7-x=7-4=33y=13

Kita peroleh bahwa panjang CD =2 dan BC = \/§ . Demikian luas trapesium tersebut adalah
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_ _AB+DC _ 142 _ 33
[ABCD] = 227~ BC = —==.\3==2
4. Jawaban : 3025

2x + 3y = 2020 > y = 22

Jadi,
p=3x + 2y
p =3+ 2(202(;—2x)
_ 4040+5x
b= 3

Agar p maksimum, maka x harus maksimum

2020—2x
yzls—]-21

2020 — 2x > 3
— 2x =— 2017
x < 1008,5
Dipilih x bulat dengan x < 1008, 5

Sehingga p juga bulat, maka x = 1007

4040 + 5 (1007)
- 3

__ 4040 + 5035
- 3

9075
3

= 3025

5. Jawaban : 1348

1

a
n

Misal b =
n
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pers karakteristik
2
r —2r+1=0

r—1)°

I
o

r =1
1,2

solusi

bn = cl(rl) + cz(rz) n

b =c cn
n 1 + 2

untukn=1=>1=c1+c2

_ 5 _
untukn = 2 = > _C1+2C2

wlw

2
=—C >DC = —
2 2 3

_ 2 _
C1+C2_1:>C1+ 3 =1

Cl==?;

Sehingga,

1 2
bn =3 +'?;Tl

1+2n
bn— 3
1 _ 3
b~ 142n
n
a4 = 3
n 1+2n
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3 1 p

2020 — 4041 _ 1347 g

a

Jadi,p + q = 1348
6. Jawaban : 21890

y
A

19

> X

20

0 < x < 20 = x ganjil ada 10 buah

x genap ada 11 buah

0 <y < 19 = y ganjil ada 10 buah

vy genap ada 10 buah

Misal P(a,b) dan Q(c,d)

Titik tengah PQ adalah R.

at+c b+d
DenganR( B )

a+c
2

bulat jika @ dan ¢ memiliki paritas yang sama

% bulat jika b dan d memiliki paritas yang sama

Maka banyak cara pemilihan P dan Q :
® g, genap dan b,d genap —» 11 X 10 = 110 buah
® . genap dan b,d ganjil - 11 X 10 = 110 buah

® ¢, ganjil dan b,d genap —» 10 X 10 = 100 buah
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® ¢, ganjil dan b,d ganjil - 10 X 10 = 100 buah
Sehingga, banyak cara memiliki £,Q adalah :

=110C2+11062+100C2+1OOCZ

=2( C + c)

110 2 100 2
110109 100 - 99
_2( 12z T 12 )

= 110 - 109 + 100 - 99

11990 + 9900

= 21890 cara

7. Jawaban : 2

m = 10
m =4/10
2
m4+m —x 4 20—x 4
cosQ = - ==>"F =3
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100 — 5x° = 80

Jadi, PO =2

8. Jawaban : 2
20—x°
1—x

>0

Syarat

(20+0(/20-x 0

1—x -

Pembuat nol
X =—\/ﬁ, x =420, x =1
Syarat penyebut x # 1

Jadi, — \/ﬁ < x < lataux =>-/20

a) untuk x > \/ﬁ

19 20—x
x+ 1+ =
x—1 1—

X—1419 _ 20—x
-1 1-x

X418 x—20
-1~ x=1

18 = 20 (TM)

b) untuk — 1 < x <1

2

19\ _ 20—«
x+ 1+ (—(x—l))_ -

X—1-19 _ 20—x"
-1 ~  1-x
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— 20 =— 20
c) untuk—\/%gx<— 1

19\ _ 20—x
B (x + 1) - (—(x—l))_ 1—x

—xX’+1-19 _ 20—x
x—1 T 1—x

—x’—18 _ x'=20
-1 = x=1

— 18 =— 20 (TM)
Jadi, penyelesaian — 1 < x < 1 atau dituliskan [-1,1)
Makaa=-1danb=1sehinggab-a=1-(-1)=2
9. Jawaban : 10
Klaim. Tidak ada nilai » yang memenuhi dengan n > 5.
Tinjau bahwa b = n - a dengan a,b < n - 1. Demikian haruslah
a+b=a + (n — a)2=a2+n2— 2an +a° = 2da° - 2an +n°
bilangan prima. Tinjau modulo 5.
2a° = 2an +n° = 2a° + n” + 3an (mod 5)

a) Jikan = 0 (mod 5), maka
2 2 2
2a +n + 3an = 2a (mod5)

Untuk a = 0 (mod 5) menyebabkan 2a° + n° — 2an bukan bilangan prima.
Sehingga untuk n = 0 (mod 5) tidak memenubhi.

b) Jikan = 1 (mod 5), maka

24" + n’ + 3an = 24" + 3a + 1 (mod)5)
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Untuk a = 4 (mod 5), maka
2>+ 3a+1=32+12+1=45=0 (modS5)

Sehingga ada nilai @ yang menyebabkan 2a° — 2an + n’ bukan bilangan prima.

¢) Untuk n = 2 (mod 5), maka

2¢° +n° +3an = 2a° + 4 + 6a (mod 5)

Untuk a = 3 (mod 5), maka
2 +6a+4=18+ 18+ 4=40=0 (mod5)

Sehingga ada nilai @ yang menyebabkan 2a° — 2an + n’ bukan bilangan prima.

d) Untukn = 3 (mod 5), maka

20° +n°+3an=2a" + 9 + 9a (mod 5)

Untuk a = 1 (mod 5), maka
2 +9a+9=24+9+9=20=0 (mod5)

Sehingga ada nilai a yang menyebabkan 2a° — 2an + n’ bukan bilangan prima.

e) Untukn = 4 (mod 5), maka

2d° + n’ + 3an = 24" + 16 + 12a (mod 5)

Untuk a = 1 (mod 5), maka
2¢°+12a+16 =2+ 12 + 16 =30 = 0 (mod 5)

Sehingga ada nilai @ yang menyebabkan 2a° — 2an + n’ bukan bilangan prima.

Demikian untuk n > 5 tidak ada nilai » yang memenuhi sehingga setiap pasangan bilangan

asli (a,b) sehingga a’+ b’ bilangan prima.

Demikian haruslah n < 5. Dengan mencoba semua kemungkinan nilai n, kita peroleh nilai »
yang memenuhi adalah n =2,3,5.
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Jadi, jumlah semua nilai » yang memenuhi adalah 2 + 3 + 5 = 10.
10.Jawaban : 61
Misalkan banyak anggota komite tersebut dihadiri oleh n orang.

Misalkan terdapat komite A dan B sedang mengikuti rapat bersama. Banyak cara memilih 2

orang dari 10 orang tersebut adalah ( 120 ) Karena ada 40 rapat, maka minimal ada

40( 0 )= 40 - 45 = 1800
Sehingga haruslah

(2)2 1800 = 2= > 1800

yang ekuivalen dengan n(n — 1) = 3600. Cek n = 61, maka n(n — 1) = 3660 dan
n = 60 menghasilkan n(n — 1) = 3540. Demikian nilai # terkecil haruslah n = 61.

11. Jawaban : 76

Karena AC = AB + DE, maka AC > AB. Misalkan C’ pada sinar AB sehingga panjang AC” =
AC dan B’ pada AC sehingga AB’ = AB. Tinjau bahwa panjang BC’ = DE = B’C.

Klaim(1). Segitiga ACE kongruen dengan segitiga AC'E dan segitiga AB'D kongruen dengan
segitiga ABD.

Diketahui bahwa AD garis bagi £BAC. Misalkan ZBAD = £CAD = a. Karena panjang BC =
B'A, £BAD = £B'AD = «, dan AD = AD, maka segitiga AB'D kongruen dengan segitiga
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ABD (sisi-sudut-sisi). Karena panjang C'A = CA, £C'AE = £CAE = «, dan AE = AE, maka
segitiga AC'E kongruen dengan segitiga ACE (sisi-sudut-sisi). Terbukti.

Dari klaim(1), kita peroleh bahwa panjang BD = B'D dan panjang C'E = CE. Sehingga kita
peroleh bahwa B'DEC kongruen dengan BDEC'. Akibatnya, kita dapatkan £ZEB'D = £EBD.
Tinjau bahwa dari hubungan sudut keliling, kita peroleh

2EB'D = £EBD = £EBC = £EAC = «
dan juga
LECD = £ECB = £EAB = «
Karena £ZEB'D = £ECD = «, demikian B'DEC merupakan segiempat tali busur.
Karena B'DEC dan BDEC' kongruen, maka BDEC' juga segiempat tali busur.
Klaim(2). BD sejajar dengan C'E dan B'D sejajar dengan C'E.
Tinjau segiempat tali busur BDEC'. Menurut power of point, maka
AD - AE = AB - AC'
AD - (AD + DE) = AB - (AB + BC(C")
AD® + AD - DE = AB” - AB - BC'
AD® — AB® = AB - BC' — AD - DE
(AD + AB)(AD — AB) = AB - B'C — AD - B'C
(AD + AB)(AD — AB) = B'C(AB — AD)

Jika AD # AB, akibatnya AD + AB = — B'C yang jelas tidak mungkin. Demikian haruslah
AD = AB yang berakibat ZADB = £ABD. Karena BDEC" segiempat tali busur, maka

¢2ABD = ¢«DEC'dan BC'E = £ADB
yang menyimpulkan £ZBC'E = 2DEC' = £ABD = £ADB. Karena

2ABD = £AD'E dan ADB = £AEC'
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Maka BD sejajar dengan EC'. Dengan cara yang sama pada DB'CE, kita peroleh B'D sejajar
dengan CE.

Tinjau kembali bahwa 2DAB' = a. Maka

LAB'D = £ADB' = 90" — =

Karena B'D sejajar dengan CE, maka kita peroleh
LACE = £AB'D = 90° — =

Tinjau kembali bahwa 2DCE = a. Maka kita peroleh

3a

£ACD = £ACE — £DCE = 90° — > — a = 90" — =

Sedangkan, kita tahu bahwa 2ACD = £ACB = 48°. Demikian

48° = 90 — =~
48° — 90° =— =%
— 4% =— 3¢

2

Demikian kita peroleh ZBAC = 20 = 2 - 28° = 56°. Demikian
¢ABC = 180° — £BAC — ¢ACB = 180° — 56’ — 48° = 76’
Jadi, 2ABC = 76°.
12.Jawaban : 3, 43, 163

Perhatikan bahwa persamaan soal ekuivalen dengan

m+pm-—1)(m—-1) =2020 —m
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Karena ruas kiri habis dibagi (m - 1), maka haruslah ruas kanan habis dibagi (m - 1) juga.
Demikian (m - 1) | (2020 - m) yang berarti

2019
m—1

2020-m _ m—2020 _ (m-1)-2019 _ (1 _ 2019)

m—1 m—1 m—1 m—1

=— 1+

bilangan bulat. Demikian haruslah (m - 1) | 2019. Demikian m - 1 = 1, 3, 673, 2019 yang
berarti m = 2, 4, 674, 2020.

Kasus 1.
Jika m = 2, maka
n+pn-1Z-1)

mM+pm-1)-1=2018

2020 — 2

(n+p)n-1) = 2018
n+pm-1)=2-1009
Tinjau bahwan +p>n- 1.

e Jikan +p=2018dann -1 =1, maka n = 2 yang berarti p =2018 - n =2018 - 2 =
2016. Tidak memenubhi.

e Jikan + p=1009 dan n - 1 =2, maka n = 3 yang berarti p = 1009 - n =1009 - 3 =
1006. Tidak memenubhi.

Demikian dalam kasus ini tidak ada bilangan prima p yang memenubhi.
Kasus 2:
Jika m = 4, maka
m+pm-—1)#4—-1) =2020 -4
nmn+pm-1) -3 =2016
m+pmn-—-1) =672
m+pn-1)=2"-37

Tinjau bahwan +p >n - 1.
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e Jikan+p=672dann-1=1, maka n =2 yang berarti
p=672—-—n=672—-2=670
Tidak memenuhi.

e Jikan +p=336dann-1=2, maka n =3 yang berarti
p =336 —n =336 — 3 = 333
Tidak memenuhi.

e Jikan + p=224dann -1 =3, maka n =4 yang berarti
p =224 —n=224 — 4 =220
Tidak memenuhi.

e Jikan+p=168dann-1=4, makan =15 yang berarti
p=168 —n =168 — 5 = 163
Memenuhi. Cek kembali, untuk p = 163 didapatkan pasangan (m,n) = (4,5).

e Jikan +p=112dann-1 =6, maka n =7 yang berarti
p=112 —n =112 — 7 = 105
Tidak memenuhi.

o Jikan+p=96dann -1=7, maka n =8 yang berarti
p=96 —-—n=96 — 8 = 88
Tidak memenuhi.

e Jikan +p=84dann-1=8, makan=9 yang berarti
p=8—-—n=84—-9=75
Tidak memenuhi.

e Jikan+p=56dann-1=12, makan =13 yang berarti

p=56—n=56 —13 = 43
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Memenuhi. Cek kembali, untuk p = 43 didapatkan pasangan (m,n) = (4,13).
e Jikan +p=48dann-1=14, makan= 15 yang berarti
p=48 —n =48 — 15 = 33
Tidak memenuhi.
o Jikan+p=42dann-1=16, makan =17 yang berarti
p=42 —n=42 — 17 = 25
Tidak memenuhi.
o Jikan+p=32dann-1=21, maka n =22 yang berarti
p=32-n=32-22=10
Tidak memenuhi.
e Jikan +p=28dann -1 =24, maka n =25 yang berarti
p=28—-—n=28-—-25=3
Memenuhi. Cek kembali, untuk p = 3 didapatkan pasangan (m,n) = (4,25).
Demikian untuk kasus ini diperoleh p = 3, 43, 163.
Kasus 3.
Jika m = 674, maka
n+pn-—-1)(674 — 1) = 2020 — 674
m+p)n-—1) 673 = 1346
m+pmn-—-1) =2
Maka haruslah n + p=2 dan n - 1 = 1. Demikian n = 2 yang berarti
p=2-n=2-3=-1
Tidak memenuhi.

Kasus 4.
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Jika m = 2020, maka

(n+ p)(n — 1)(2020 — 1) = 2020 — 2020

m+pm-—1)-2019 =0

m+pmn-1)=0

Demikian haruslah n = 1, tetapi n > 1 yang berarti tidak memenubhi.

Jadi, semua bilangan prima p yang memenuhi 3, 43, 163.
13.Jawaban : 9

Tinjau bahwa

P(x) — P(x — 2) = 6x° — 8x

n—

: 1
Misalkan P(x) = anxn ta x t.tax-+a, Maka

P(1) = a +ta  t.ta t+a

Tinjau bahwa

n—

n 1
P(x) = ax ta x t.tax+a

n—

n 2
P(x — 2) = an(x - 2) + a X t.t al(x - 2) + a,

P(x) —Px -2 =a(x"—x-2")+a_ (¥ - @x-2")+.+alx - (x-2)

6x° — 8x = a (xn - (x — Z)n) +a (xn_1 - (x = Z)n_l) +.+a(x — (x — 2))
n n—1 1
Tinjau bentuk ai(xi - (x — Z)i). Dengan Binomial Newton, kita peroleh
i i) i i) i-1 i\ i-2 2 i i
(x — 2) =( O)x +( 1)x (—2)+( Z)x (- 2) +...+( i)(—z)
yang berarti

X - (x—2) = ( ‘ )xi_l(— 2) — ( ' )xi_z(— 2)% .. - ( l )(— 2)"
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Demikian bentuk

an(xn - (x — 2)") + an_l(xn_1 - (x — Z)n_l) +.. + al(x - (x — 2))

berderajat n - 1. Karena 6x° — 8x berderajat 2, maka haruslah n = 3.

P(x) —P(x —2) =a,(x' - @—2))+ax - (x—2)+alx— (x—2)
6x — 8x = a(6x" — 12x + 8)+ a (4x — 4 + 2a
3 2 1
2 2
6x — 8x = 6a3x — 12a3x + 8a3 + 4a2x - 4a2 + 2a1

2 2
6x — 8x = bax — (12a3 - 4a2)x + (8a3 — 4a, + 2a1)

Demikian haruslah persamaan berikut memenuhi

6a, =6 (1)
12a3 — 4a, =8 (2)
8a3 — 4a2 + 2a1 =0 3)

Dari persamaan (1), kita peroleh a, = 1. Dari persamaan (2), kita dapatkan
4a2=12a3—8=12-1—8=12—8=4
yang berarti a, = 1. Dari persamaan (3), kita peroleh
2a. =0—-8a,+4a,=0-8-1+4-1=0-8+4=-14
yang berarti a, == 2. Tinjau bahwa P(1) = 1 yang berarti
1 =a,ta,ta +a = 1+1-2 +a0=0+a0=a0

yang berarti a 0= 1. Demikian kita peroleh bahwa

P(x)=x3+x2—2x+1

o Grandwest Residence Blok B1 No 11 @ 085210255328 @ jelajahnalar.com

Kaliabang Tengah - Bekasi Utara



I\ JELAJAH NALAR

/I N\ Analisa Isi Kepala Tanpa Suara

Demikian kita peroleh

PR)=2"+2"-2-24+1=84+4-4+1=09
Jadi, nilai dari P(2) adalah 9.
14.Jawaban : 102

Karena x < y < z, maka x + y + z = 3x yang berarti 32 > 3x. Karena x bilangan asli,
maka 10 > x.

e Untuk x =0, maka y + z = 32. Sehingga kita peroleh
(yv,2z) = (0,32),(1,31),(2,30), .., (16,16)
yang berarti ada 17 pasangan.

e Untuk x = 1, maka y + z=31. Sehingga kita peroleh
(v, 2) = (1,30),(2,29),(3,28), .., (15,16)
yang berarti ada 15 pasangan.

e Untuk x = 2, maka y + z = 30. Sehingga kita peroleh
(v, z) = (2,28),(3,27),(4,26), ..,(15,15)
yang berarti ada 14 pasangan.

e Untuk x = 3, maka y + z=29. Sehingga kita peroleh
(v, z) = (3,26), (4, 25),(5,24), .. ,(14,15)
yang berarti ada 12 pasangan.

e Untuk x =4, maka y + z = 28. Sehingga kita peroleh
(v, z) = (4,24), (5, 23),(6,22), .. ,(14,14)
yang berarti ada 11 pasangan.

e Untuk x =5, maka y + z=27. Sehingga kita peroleh

(v, z) = (5,22),(6,21),(7,20), .. ,(13,14)
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yang berarti ada 9 pasangan.

e Untuk x = 6, maka y + z = 26. Sehingga kita peroleh
(y,z) = (6,20),(7,19)(8,18), .. ,(13,13)
yang berarti ada 8 pasangan.

e Untuk x =7, maka y + z=25. Sehingga kita peroleh
(yv,z) = (7,18),(8,17),(9,16), .. ,(12,13)
yang berarti ada 6 pasangan.

e Untuk x = 8, maka y + z = 24. Sehingga kita peroleh
(y,z) = (8,16), (9,15),(10,14), (11,13),(12,12)
yang berarti ada 5 pasangan.

e Untuk x =9, maka y + z = 23. Sehingga kita peroleh
(v, z) = (9,14),(10,13),(11,12)
yang berarti ada 3 pasangan.

e Untuk x = 10, maka y + z = 22. Sehingga kita peroleh
(y,z) = (10,12),(11,11)
yang berarti ada 2 pasangan.

Demikian total pasangan (x,),z) adalah
17+ 15+14+12+11+9+8+6+5+ 3+ 2 =102
15.Jawaban : 9/10

Diketahui bahwa [ABC] = 20[PQR] dan

[ARQ] + [BRP] + [QPC] = 5 [ABC] (1)
Misalkan % = a,% = b dan % = c. Maka a + b + ¢ = 1. Kuadratkan, kita peroleh

a2+b2+cz+2(ab+bc+ac)=1
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yang ekuivalen dengan

b+ =1-— 2(ab + bc + ac)
Tinjau bahwa

[ARQ] _ AQ _ [BPR] _ BR _ b [QCP] CP
[ARC] ~— AC — a, [BPA] BA ~— 7’ [BQC] CB

Perhatikan bahwa

[ARC] _ AR _ AB-BR
[ABC] =~ AB =~ AB

=1--—2=1-b
yang berarti [ARC] = (1 - b)[ABC]. Dengan cara yang sama, kita peroleh

[APB] = (1 — ¢)[ABC] dan [BQC] = (1 — a)[ABC]
Tinjau bahwa [ARQ] = a - [ARC]. Demikian kita peroleh

[ARQ] = a - [ARC] = a - (1 — b)[ABC] = (a — ab)[ABC(]

Dengan cara yang sama, kita peroleh juga

[BPR] = (b — bc)[ABC] dan [QCP] = (¢ — ac)[ABC(]
Tinjau persamaan (1)

[ARQ] + [BRP] + [QPC] = —[ABC]

(a — ab)[ABC] + (b — bc)[ABC] + (¢ — ac)[ABC] = - [ABC]

a—ab+b—bc+c—ac=;—z

(@+b+c)— (ab + bc + ac) = o

19

1 —(ab + bc + ac) =~

19

ab+bc+ac=1—%

_ 1
ab+bc+ac—20

o Grandwest Residence Blok B1 No 11 @ 085210255328 @ jelajahnalar.com

Kaliabang Tengah - Bekasi Utara



I\ JELAJAH NALAR

/I N\ Analisa Isi Kepala Tanpa Suara

Demikian kita peroleh

@ +b +c =1 — 2(ab + bc +ac) =1 — 2 .%: 1 -+t ==
.. (AQ)? BR \? cp \? 9
Jadi, nilai dari (T) + (—) + (E) adalahﬁ

16.Jawaban : 2

Tinjau bahwa

az<b=az+1<(a+1)2

yang berarti b bukan bilangan kuadrat sempurna. Dengan alasan yang sama, maka ¢ dan d juga
bukan kuadrat sempurna. Akibatnya, t(b), t(c), dan t(d) masing-masing bernilai genap.
Sehingga

t(b) + t(c) + t(d)

bernilai genap. Karena t(a) + t(b) + t(c) + t(d) bernilai ganjil, dapat disimpulkan
bahwa t(a) harus bernilai ganjil. Demikian dapat disimpulkan bahwa a merupakan bilangan
kuadrat sempurna.

e Jikaa=1,makab=2,c=35,dan d = 26. Kita peroleh kwartet (a,b,c,d) = (1,2,5,26).

e Jika a =4, maka bh=17, c=230dan d = 52.900. Kita peroleh kwartet (a,b,c,d) = (4,
17, 230, 52.900).

e Jika a =9, maka b =82, c = 6.724 dan d = 45.212.177. Karena haruslah a,b,c,d <

106, maka tidak ada kwartet (a,b,c,d) yang memenuhi. Dapat disimpulkan bahwa
untuk a > 9 tidak ada kwartet (a,b,c,d) yang memenubhi.

Jadi, banyak kwartet (a,b,c,d) yang memenuhi adalah 2.
17.Jawaban : 1/6
Tinjau bahwa ab > 0. Maka 4ab > 3ab. Kita peroleh

ab + 2ac = 3ab;—6ac < 4—ab;—6ac — 2a(21;+3c) — 2a(13—a) — 2a—32a2

Tinjau bahwa f(x) = ax’ + bx + ¢ jika a < 0 memiliki nilai maksimum
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4ac — b2
4a

Demikian nilai maksimum dari — 2a2 + 2a adalah

4(=2)(0-2" _ -4 _ 1
4(=-2) - -8 7 2
Sehingga kita peroleh
2a—2d° < i — 1
3 = 3 6

Jadi, kita dapatkan

ab + 2ac S%

Jadi, nilai maksimum dari ab + 2ac adalah %. Kesamaaan saat a = %, b =0danc = %
18.Jawaban : 726
Misalkan n + 3 = k’ untuk suatu bilangan bulat £. Makan = kK’ — 3. Demikian
2020n + 1 = 2020(k° — 3) + 1 = 2020k” — 6060 + 1 = 2020k° — 6059

Diketahui 2020n + 1 kuadrat sempurna, misalkan 20207 + 1 = m’ dengan m bilangan ganjil.
Tinjau mod 2020. Kita peroleh

m° =1 (mod 2020)
Tinjau bahwa 2020 =4 - 5 - 101. Demikian
m =1 (mod 4), m =1 (mod 5), m =1 (mod 101)
Sehingga kita peroleh
m=13 (mod4), m= 1,4 (mod5), m = 1,100 (mod 101)
Misalkan

m=r, (mod4), m= r, (mod5), m = r, (mod 101)
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dimana r € {1,4}, r ,€ {1,4},danr ,€ {1, 100}. Kita gunakan Chinese Remainder Theorem.

Tuliskan D=4 -5 - 101 = 2020

Tuliskan

D

d =2 =505 d =2 =404 d, =47 = 20

1 4 2 5

Misalkan Z,2,Z2, merupakan bilangan asli terkecil sehingga
Z1d1 =1 (mod4), zzd2 =1 (mod)5), 23d3 =1 (mod101)

Sehingga kita peroleh z, = 1,z , = 4, dan z 3= 96. Maka kita peroleh

m = rldlz1 + 7"2dzz2 + r3d223 (mod D)

r - 505147, -404 -4 +7_ -20-96 (mod2020)

m 5051"1 + 16167‘2 + 19207‘3 (mod 2020)

Dengan mensubtitusikan semua kemungkinan nilai T Ty kita peroleh bahwa

m = 1,201,809,1009,1011,1211,1819,2019 (mod 2020)
Kita coba satu per satu, ternyata m = 1211 memenuhi. Sehingga kita peroleh k£ = 27.

Demikian

n=27"-3=729-3=726
Jadi, nilai »n terkecil adalah 726.
19.Jawaban : 17/32

Kita dapat menggunakan komplemen. Komplemen dari kejadian tersebut yaitu salah satu tim
selalu menang atau salah satu tim selalu kalah. Setiap bertanding sebanyak 4 kali. Peluang

salah satu tim selalu menang dalam permainan tersebut adalah ? = 1—16. Kita dapat memilih 1

tim dari 5 tim yang ada, sehingga peluangnya adalah
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> 1 _ 1 _ 5
( 1 )'1_6_ S AT
Dengan cara yang sama, maka peluang salah satu tim selalu kalah adalah %. Tetapi, ada

kejadian dimana terdapat tim yang selalu menang dan tim yang lain yang selalu kalah.
Andaikan tim tersebut adalah tim A dan tim B. Maka tim A mengalami kemenangan sebanyak

4 kali dan tim B mengalami kekalahan sebanyak 4 kali. Sehingga ada 7 pertandingan yang
1

dialami oleh tim A dan tim B. Maka peluangnya adalah % = e

Karena kita dapat memilih 2 tim dari 5 tim yang sesuai dengan kondisi tersebut, maka
peluangnya adalah

karena kejadian tim A menang dan tim B kalah dengan tim A kalah dan tim B menang
merupakan kejadian yang berbeda (dengan kata lain, hal ini memperhatikan urutan).

Demikian peluang terdapat satu tim yang selalu menang atau satu tim yang selalu kalah adalah

Sehingga peluang bahwa setiap tim menang minimal sekali dan kalah minimal sekali adalah

1_15_32—15_17
32~ 32 T 32

20.Jawaban : \/ﬁ

Misalkan AH memotong BC di titik D dan CH memotong AB di titik E. Misalkan panjang AE
=Xx, BE =y, dan HE = z.

Misalkan £ZEAH = o. Maka kita peroleh

/DHC = 2AHE = 90° — 2EAH = 90° — «

Sehingga kita peroleh
2ECB = £HCD = 90° — 2DHC = 90° — (90° — o) = 90° — 90’ + a = «

Demikian kita peroleh 2EBC = 90° — 2ECB = 90° — a.

o Grandwest Residence Blok B1 No 11 @ 085210255328 @ jelajahnalar.com

Kaliabang Tengah - Bekasi Utara



I\ JELAJAH NALAR

/I N\ Analisa Isi Kepala Tanpa Suara

Karena 2CEB = £EAH = o,£AEH = £BEC, dan £ABC = £EHA = 90° — o, maka
segitiga AEH sebangun dengan segitiga CEB. Akibatnya,

HE EB
AE CE

Dengan mengalikan silang, kita peroleh xy = z(2 + z) = 2z + z. Sedangkan, kita tahu
bahwa

AB® = (x+y)2=x2+y2+ 2xy
Perhatikan segitiga AEP, dengan phytagoras kita dapatkan
AP = AE + PE 59 ="+ (1 + 2)°

yang ekuivalen dengan

X=9-(1+2'=9-QA+22+2)=9-1-22-2=8-22-72

Perhatikan segitiga BEP, dengan phytagoras kita dapatkan
BPP=BE '+ PE‘=>4=y"+ (1 + 2)°

yang ekuivalen dengan

yY=4-—(1+2=4-(Q+2z2+42)=4—-1-22-2=3-22—72
Subtitusiakan ke persamaan (1). Kita peroleh

AB’ =X +y2 + 2yz
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=8—22—Zz+3—Zz—zz+2(22+zz)
2 2
=11 — 4z — 2z + 4z + 2z
=11
AB =+/11

Jadi, panjang AB adalah \/H :
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